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Zusammenfassung

In der LGA Bautechnik GmbH wurden fiir die Prifung der Bestandigkeit von mit SILAGO® sa-
nierten Rohrsystemen bzw. verfestigten Gesteinsproben eine Reihe von Versuchen durchge-
fuhrt. Dabei kamen vor allem Priifmedien zum Einsatz, die im Tankstellenbereich Verwendung
finden.

Bei Einlagerung von verfestigten Probekérpern in den relevanten Prifmedien (Kraftstoffe) war
eine Bestandigkeit bis zu 1000 Stunden nachweisbar.

Sanierte Rohrsysteme wurden Uber 16 Stunden mit Wasser-Dieselgemisch tber 16 Stunden als
bestandig getestet. Ebenso innerhalb von 48 Stunden gegenlber tensidhaltigen Gemischen.

Weiterhin erfolgten Besténdigkeitsprifungen von verfestigten Gesteinsproben mit aufgesetzten
Rohren gegenlber Biodiesel und nichthduslichem Abwasser, die ebenfalls erfolgreich verliefen.

Kurzzeitversuche mit stark sauren bzw. alkalischen Medien zeigten ebenfalls eine Bestandigkeit
des Sanierungssystems.
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1 Auftrag

Die Fa. Silago GmbH beauftragte die LGA Bautechnik GmbH mit der Zusammenfassung der
bisher wichtigsten vorliegenden Untersuchungsergebnisse fiir das SILAGO® 2-Komponenten-
Flutsystem zu einem Gutachten.

2 Allgemeines

Das Silagoverfahren ist ein grabenloses Abdichtungsverfahren fir Abwasserkanéle, Abwas-
serleitungen und Schéchte, die aus verschiedenen Materialien bestehen, wie Beton, Steinzeug,
Faserzement, Mauerwerk (nur fir Schéchte), Gusseisen, KG, HT und PVC-U (Muffenverbin-
dungen).

Defekte Stellen in Rohrleitungen und Schéachten kénnen durch das aufeinander folgende Einlei-
ten der flissigen Injektionslosungen SILAGO® SL1 (Komponente A) und SILAGO® SL2 (Kom-
ponente B) auf Wasserglasbasis abgedichtet werden. Dabei findet in den Schadstellen und im
umgebenden Erdreich eine Silikatausfallung statt, die zu einer &rtlich begrenzten und wasser-
dichten chemischen Verfestigung fiihrt. Der Grofdteil der Injektionsldsungen kann abgesaugt
und wieder neu verwendet werden. SILAGO® ist bestandig gegen Sauren und Laugen, wie sie
im Abwasserbereich auftreten kénnen. Das gebildete Silikat ist alterungsbestédndig und nach
seiner Aushartung schrumpffrei.

Da die Handhabung von SILAGO® vergleichsweise einfach ist, sind fur die Sanierung eine
Grundausstattung von Saug- und Spiilgeraten, wie sie Ublicherweise in der Kanalreinigung ein-
gesetzt werden, ausreichend sowie eine Anzahl von Rohrabsperrgeraten.

Bei der Injektionslésung SILAGO® SL1 handelt es sich um eine wéssrige Natriumsilikatlosung
mit einem Feststoffgehalt von 38 %; bei der Injektionslésung SILAGO® SL2 um ein essigsaures
Estergemisch in wassrigem Kieselsol, mit 15 — 30 Gew.-% Milchsaureester.

Die Lagerung der Injektionslésungen sollte frostsicher erfolgen. Die Injektionslésung SILAGO®
SL1 ist im Sinne des Chemikaliengesetzes und der Gefahrstoffverordnung nicht als Gefahrstoff
einzuordnen. Dagegen ist die Injektionslésung SILAGO® SL2 im Sinne des Chemikaliengesetz-
tes und der Gefahrstoffverordnung als reizend fir Atemorgane (R 37) und Augen (R 41) einzu-
stufen. Beide Injektionslésungen werden der Wassergefahrdungsklasse WGK 1 (wenig wasser-
gefahrdend) zugerechnet.
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3 Versuchsdurchfiihrungen

3.1 Beispiel im Rahmen eines Tankstellenbauvorhabens

In Bereichen von Tankstellen ist u. a. hdufig mit der Verunreinigung der Abwasserleitungen und
—schéchte durch Kohlenwasserstoffe auf Mineral6lbasis zu rechnen. Daher wurden eine Reihe
von Versuchen mit von mit SILAGO® sanierten Rohrsystemen durchgefiihrt, die mit kohlen-
wasserstoffhaltigen Gemischen, teilweise auch unter Druck, beaufschlagt wurden.

3.1.1 Herstellung der Priifkérper

Um defekte Rohrsysteme zu erzeugen, versahen Mitarbeiter der LGA Bautechnik GmbH je ein
Steinzeug-, KG- und HT-Rohr von einem Meter Ladnge und DN 100 mit Bohrungen sowie Langs-
und Querrissen. Zudem wurde jeweils an einem Endbogen die Muffendichtung entfernt. Am
jedem vorderen Ende der Rohre wurde ein 1 m langes Rohrstiick mit DN 100 und ein Abzweig-
stick angesteckt, am jeweiligen hinteren Ende ein Bogen. Auf die Bégen und Abzweigstiicke
wurden anschlieffiend 2 m lange Rohre mit DN 50 aufgebracht.

Diese Priufaufbauten wurden in der groBen Versuchshalle der LGA Bautechnik GmbH in Sand
eingebettet. Das unter den Steinzeug-, KG und HT-Rohren befindliche Sandbett war ca. 3 -4 m
tief, dartiber befand sich ca. eine Sandschicht von ca. einem Meter H6he. AnschlielRend wurde
eine Sanierung der Rohre mit dem SILAGO® Flutsystem durchgefiihrt.

3.1.2 Dichtheitspriifung

Die im Sand verlegten drei Rohrsysteme wurden mit einem Gemisch aus 90 % Wasser und
10 % Diesel beaufschlagt und mit 0,5 bar Uber einen Zeitraum von 16 Stunden abgedriickt.
Nach 16 Stunden war an den sanierten Rohrsystemen kein Druckabfall festzustellen.

3.1.3 Ausbau der sanierten Rohrsysteme

Nach den durchgefiihrten Dichtheitspriifungen und einen Chemikalienbestandigkeitstest (s.
Punkt 3.5) erfolgte der Ausbau der sanierten Rohrsysteme.

Aus den verfestigten Sandkérpern wurden u. a. Bohrkerne zur Untersuchung der Druckfestigkeit
(s. Punkt 4 sowie Anlage 1 und Anlage 2) enthommen.

3.2. Versuch mit kontaminierter Bettung

3.2.1 Versuchsaufbau

Bei diesem Versuch befand sich ein 1 m langes HT-Rohr mit einem Durchmesser von 50 mm in
einem HT-Rohr mit einem Durchmesser von 100 mm. An der Unterseite war ein Enddeckel mit
einem Loch in der Mitte (Durchmesser 50 mm). In das Rohr mit dem Durchmesser von 50 mm
waren zuvor mehrere Lécher gebohrt worden. Der Zwischenraum zwischen dem Rohr mit 50
mm und 100 mm Durchmesser war mit einem Sand-Kies-Gemisch beftillt worden.
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